Seminarul nr 2 Echivalarea Thévenin P1 Se da circuitul din fig 1 Utilizând echivalarea Thévenin aplicata între nodurile A si B, sa se determine: a) Expresia curentului IB; b) Expresia tensiunii VCE; Fig 1 Fig 2 Rezolvare a) Se redeseneaza circuitul din fig 1 pentru a pune în evidenta circuitul liniar si activ care determina curentul IB (fig 2) Circuitul echivalat prin aplicarea teoremei lui Thévenin are aspectul din fig 3: Fig 3 unde Observatie: notiunea de "echivalare" se refera la faptul ca marimile situte la dreapta planului delimitat de punctele A si B sunt identice în cele 2 circuite (cel initial - fig 1, respectiv cel echivalat Thévenin - fig 3) Cu notatiile de pe fig 3 si aplicând teorema a 2-a lui Kirchhoff, se poate scrie: Rezulta Daca se presupune suplimentar ca între curentii IE si IB exista relatia , unde cu ß s-a notat asa numitul factor de amplificare, rezulta: de unde b) Pentru a determina expresia tensiunii VCE se aplica teorema a 2-a lui Kirchhoff pe ochiul ce contine aceasta tensiune si rezulta: de unde P2 Se considera circuitul din fig 4, realizat în jurul unui tranzistor unipolar (TEC-J) a) Sa se evalueze daca este nevoie de aplicarea echivalarii Thévenin; b) Sa se determine expresia tensiunii VGS; c) Sa se determine expresia tensiunii VDS Fig 4 Rezolvare a) Analizând schema circuitului din fig 4, se observa ca valoarea curentului IG este egala cu zero În acest caz NU trebuie sa se aplice echivalarea Thévenin deoarece nu exista un curent care sa fie determinat; b) Tensiunea VGS se determina ca diferenta de potentiale din punctele de interes G (terminalul poarta) si S (terminalul sursa) Potentialul VG se determina aplicând regula divizorului de tensiune Potentialul VS reprezinta caderea de tensiune pe rezistorul R4 determinata de curentul de sursa, IS (egal cu cel de drena, ID): Rezulta c) Tensiunea VDS se determina pe ochiul de circuit care contine aceasta tensiune de unde P3 Circuitul de polarizare a unei diode semiconductoare realizata din siliciu are aspectul din fig 5 Utilizând echivalarea Thévenin sa se determine analitic expresia caderii de tensiune de pe dioda, VA, presupunând cunoscut curentul ID prin dioda Fig 5 Rezolvare Se aplica echivalarea Thévenin între nodurile A si B si se obtine circuitul echivalent de calcul din fig 6: Fig 6 unde Se aplica teorema a II-a Kirchhoff si rezulta de unde Observatie: se va observa în seminariile viitoare ca ecuatia de mai sus reprezinta ecuatia de circuit Pentru a determina cele 2 necunoscute din problemele cu diode (ID si VA) se mai utilizeaza ecuatia de dispozitiv pentru diode P4 Schema de semnal mic (c a ) pentru circuitul analizat în problema P3 are aspectul din fig 7 Sa se determine expresiile analitice pentru tensiunea de semnal mic de pe dioda (va) si curentul de semnal mic prin dioda (ia) daca semnalul alternativ de la intrare se scrie sub forma: Cu rd s-a notat rezistenta dinamica (de semnal mic) a diodei Fig 7 Rezolvare Circuitul activ (cel care contine generatorul de semnal alternativ vg) este liniar si atunci se poate aplica echivalarea Thévenin si în analiza de curent alternativ Circuitul obtinut prin aplicarea echivalarii Thévenin între nodurile A si B (fig 7) are aspectul din fig 8 Fig 8 unde (relatie scrisa cu valorile instantanene vth si vg) Legea lui Ohm aplicata întregului circuit din fig 8 permite determinarea expresiei analitice a curentului alternativ prin dioda: unde (valoarea efectiva a curentului alternativ prin dioda) Caderea de tensiune alternativa de pe dioda are expresia analitica: unde valoarea efectiva a tensiunii alternative de pe dioda este , relatie ce se putea scrie si aplicând regula divizorului de tensiune FOARTE IMPORTANT: reprezentarea grafica a semnalului de c c si a celui de c a (semnal mic): EXPLICATIE: în jurul valorii de c c de 600mV are loc variatia semnalului alternativ (1mV amplitudine în exemplul ales) Cele 2 semnale, cel de c c si cel alternativ, se "amesteca" totdeauna în acest mod în circuitele electronice Seminar DEC-1 Page 4 of 4 